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XVII. 

Beitrag zur Kenntniss des Epithels und tier 
Driisen des menschlichen Kehlkopfes Jan 

gesunden und im kranken Zustande. 
Von Dr. l~udolf Heymann,  

Privatdoeenten an der Unlversit i i t  in Leipz ig .  

(Hierzu Taf. X--X[.) 

Virchow hat in dem Vortrage iiber P a c h y d e r m i a  l a ryn -  
gis, den er im Juli 1S87 in der medicinischen Gesellschaft zu 
Berlin gehalten~), darauf hingewiesen, dass es vielleicht nfitzlich 
sein d~irfte, den zuerst unter seiner Leitung von I~heiner in 
Wfirzburg im Jahre 1851/52 genauer untersuchten VerhS.ltnissen 
des Kehlkopfepithels einmal wieder grSssere Aufmerksamkeit zu- 
Ztlwenden. 

Angeregt dutch diese Bemerkung, babe ich im Sommer 
1SSS wifl~rend eines mehrmonatlichen Aufenthaltes in Wien in 
dem dortigen anatomisehen Institut, auf der Abtheilung des 
Herrn Professor Dr. To ld t ,  eine Anzahl von menschliehen Kehl- 
kSpfen, behufs Feststellung der Anordnung der Epithelien in den- 
selben mikroskopisch untersucht. Im Verlaufe der Untersuehun- 
gen lenkte ieh racine Aufmerksamkeit noch auf einige andere 
Verh/~ltnisse, die wegen ihrer Beziehungen zu pathologischen 
Prozessen im Kehlkopfe yon Interesse sein dtirften. 

Das yon mir untersuchte Material bestand, abgesehen yon 
einigen Kehlkbpfen, deren EpitlM, thefts in Folge ausgebreiteter 
Maceration, theils in Folge aufgelagerten Secretes, in seinen fei- 
neren Verh/iltnissen nieht mehr sieher zu erkennen war, yon 
denen der eine aber sonst Bemerkenswerthes darbot, aus :[2 Kehl- 
kSpfen. Davon gehSrte No. 1 einem 40j/ihrigen Manne an. - -  
No. 2 und 3 waren Kehlk6pfe, bei denen weder fiber das Alter, 
noch fiber die Todesursache der Personen, denen sic im Leben 

J) Deutsche mediein. Woehensehr. 1887. S. 694. 
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angeh~irt hatten, etwas bekannt war. - -  No. 4, der Kehlkopf 
eines 40j~hrigen Potators, der im Reconvalescenzstadium einer 
Pneumonia crouposa mit Herzschw/iche nach einer reiehliehen 
Mahlzeit plStzlich verstorben war, zeigte makroskopisch, ausser 
einigen oberfl~iehlichen Substanzverlusten, leichten Epithelabsehil- 
ferungeu an der hinteren Fl~iehe des Kehldeckels und an den 
TasehenbEndern, die bei der Herausnahme und ErSffnung des 
Kehlkopfes entstanden sein mochten, unregelmEssig papillomat6se 
Verdiekungen, an den R~indern der wahren Stimmb~nder und 
uumittelbar unterhalb derselben, deren mikroskopisehes Bild mit 
dem Befnnde der Paehydermia laryngis V i rchow ' s  ~berein- 
stimmte. - -  No. 5 stammte von einer ~Sj~hrigen, 6 Stunden vor 
der Herausnahme des Kehlkopfes verstorbenen Puerpera. --  
No. 6 wurde 12 Stuuden post mortem aus tier Leiche eines 
45j'/~hrigen, an Cystitis und Pyelonephritis verstorbenen Mannes 
herausgenommen. - -  No. 7, yon einer 6 Stunden zuvor an In- 
suffieientia valvularum aortical'um verstorbenen 42j/ihrigen Frau 
stammend, zeigte miissige Stauungserseheinungen, besonders an 
der hinteren Wand. - -  No. 8, der Kehlkopf einer 41j~hrigen 
Frau mit Carcinoma uteri. - -  No. 9, yon einem todtgebornen, 
reifen Knaben, bot makroskopisch die Erscheinungen der Stauung 
dar. - -  No. 10 stammte yon einer 28j/ihrigen, No. 11 yon einer 
26j~ihrigen und No. 12 yon einer 23j';ihrigen Puerpera. 

Soweit im Vorstehenden nicht ausdr/icklich etwas Patholo- 
gisehes angef/ihrt worden ist, erschienen die Kehlk6pfe makro- 
skopisch in jeder Hinsicht vollkommen normal. 

Die KehlkSpfe No. 1, 2, 3, 11 und 12 erhielt ieh bereits 
in den Erh/irtungsfl/issigkeiten liegend. Die •brigen aber, die 
yon Herrn Dr. Zemann ,  1. Assistenten am pathologisehen In- 
stitut in Wien, g/itiger Weise in meinem Beisein und mSgliehst 
fr/ih aus der Leiehe entfernt wurden, babe ich zungehst, um das 
der Schleimhaut anhaftende, die Klarheit der Bilder sehr beein- 
tr/ichtigende Secret mSglichst gr/indlich zu entfernen, kurze Zeit 
- -  etwa ~-1--~.1 Stunde - -  in physiologische KochsalzlSsung ge- 
legt und dann noeh mit physiologischer KoehsalzlSsung in feinem 
Strahle abgespfilt. Von den dureh medianen Sagittalschnitt in 
2 symmetrische H~lften zerlegten Kehlkfpfen kam die eine 
tt/ilfte zur Erh/irtung in Alkohol, die andere in M/iller'sehe 

Archiv f. pathol. Anat. Bd.1218. Hft, 2, 2 1  



322 

Flfissigkeit. Nach geniigender ErMrtung in Alkohol wurden die 
vorsiehtig von dem Knorpelgeriist abpr~parirten Weichtheile in 
Celloidin eingebettet, mit dem Mikrotom gesehnitten und die 
Schnitte theils in Bismarekbraun, theils in der BShmer'sehen 
H~matoxylinlSsung, zumeist aber in der Grenaeher'sehen Alaun- 
carminl6sung gefgrbt. Die in Mfiller'scher Flfissigkeit liegenden 
Kehlkopftheile wurden, naehdem sie 4--8 Tage in der Fliissig- 
keit gelegen, zur Herstellung yon Zupfpr~paraten verwendet, der 
Rest abet dann welter in Alkohol erh'~rtet und in der gleiehen 
Weise behandelt, wie die von Anfang an in Alkohol liegenden 
Theile. 

Gegentiber der h'iiher herrsehenden Ansehauung, class die 
Sehleimhaut des Kehlkopfes, ebenso wie die der Trachea, in 
ihrer ganzen Ausdehnung Flimmerepithel trage, warde zuerst 
yon Carl Fr. N a u m a n n  1) gezeigt, dass man entlang dem Rande 
der wahren Stimmb';inder regelmiissig einen Streifen Plattenepithel 
findet=). 

Kurze Zeit naeh dem sehwedisehen Forscher maehte l~heiner 
seine obenerwghnten Untersuehangena). Das Ergebniss derselben 
war die Erkenntniss, dass der an dem freien Rande der wahren 
Stimmbiinder regelm~ssig vorhandene Streifen yon gesehiehtetem 
Plattenepithel einen Ausliiufer des Sehlandepithels darstellt, mit 
welehem er dutch das sattelfSrmige Interstitium zwisehen den 
beiden Giessbeekenknorpeln unmittelbar zusammenhfingt und mit 
dem er aueh seiner Struetur und dem GrSssenverMltnisse der 
ihn zusammensetzenden Zellen naeh im Wesentliehen [iberein- 
stimmt. Aber nieht nut im Interstitium interarytaenoideum 
greift das Schlundepithel auf das Kehlkopfinnere tibet', sondern 
es iibersehreitet die dutch den freien Rand des Kehldeekels, die 
ary-epiglottisehen Falten and die beiden Giessbeckenknorpel ge- 
bildete obere Grenze der KehlkopfshShle an allen Punkten, bei 

J) Carl Fr. Naumann, Om byggnaden af luftrShrsehufvndet hos den 
fnllvSoxta menniskan. Lund. 18,~1. 

2) Vgl. auch Lusehka, Der Kehlkopf des Mensehen. Tiibingen 1871. 
S. 170. 

~) H. Rheiner, Die Ausbreitung der gpitheliel~ im Kehlkopf. Verhand- 
hmgen der physikal.-med. Gesellschaft in Wfirzburg. Bd. 3. S. 222. 
Wfirzb. 1852. 
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dem einen Individuum mehr, bei dem anderen weniger weit. Die 
Auskleidung des Kehlkopfinnern trggt demnach zun~ichst dem 
oberen gande Plattenepithel, beim Erwachsenen in einer durch- 
schnittlichen Breite yon 2- -3  Linien, unterhalb dieses Saumes 
abet, mit Ausnahme des freien Randes tier wahren Stimmb'gnder 
und der Regio interarytaenoidea, die yon Pflasterzellen bedeckt 
sind, ein flimmerndes Cytinderepithel (Fig. i) .  

Uebereinstimmende Angaben fiber die Ausbreitung der ver- 
schiedenen Epithelien im Kehlkopfe finden sich ferner bei Henle  '), 
Verson a) und Lusehka3) .  

Dav i s  modificirte diese Lehre4), inde1~a er naehwies, class 
sich an der hinteren Fliiche des Kehldeekels an den Saum yon 
Plattenepithel, der den freien Rand desselben umgiebt, zun~tchst 
eine Zone ansehliesst, in der das Flimmerepithel yon zahlreichen, 
in ihrer Griisse und Anordnung sehr wechselnden, kleinen Inseln 
yon Plattenepithel unterbroehen wird. Diese Inseln nehmen yon 
oben nach unten, sowie yon den R'~ndern gegen die Mitre zu an 
GrSsse und Hgufigkei~ ab. Ausserdem befindet sieh nach Davis  
aueh am Rande des oberen Stimmbandes Plattenepithel als 
schmaler Streifen, der zum Theil auch noeh die Innenflitehe des 
Tasehenbandes fiberzieht. Aneh in der Nithe des freien Randes 
dieser Leiste liegen kleine, abgeschlossene Inseln platter Zellen 
in geringer Zahl in dem sonst flimmernden Epithel. 

In Uebereinstimmung mig diesen Angaben frfiherer Unter- 
sueher habe ieh nun gefunden, dass das gesehiehtete Platten- 
epithel, welches die Mundh6hle und den Pharynx auskleidet, die 
obere Orenze der Kehlkopfshghle bei sgmmtlichen yon mir unter- 
suchten Kehlk6pfen noeh ein Stfick weit iiberschreitet. Der so 
gebildete Saum yon Plattenepithel ist aber nieht nur bei vet- 

') H enl% tlandb, der Eingeweidelehre. Braunschweig 1877. 2. Aufl. S.273. 
"~) Verson, Beitrg.ge zur Kenntniss des Kehlkopfes und der Trachea. 

Sitzungsber. d. math.-naturw. Classe der k. k. Akad. d. Wissensch. zu 
Wien. 1868. Bd. 57. Abth. 1. S. 1093 ft. und Strieker, tIandbueh der 
Gewebelehre. Bd. 1. S. 456 ft. 

a) Luschka, Die Schleimhaut des Cavum Iaryngis. Arch. L mikrosk. 
Anat. Bd. 5. 1869. S. 126 and Luschka, Der Kehlkopf des Menschen. 
Tfibingen 1871. S. 170. 

4) Davis, Die beeherfSrmigen Organe des Kehlkopfes. Arch. f. mikrosk. 
Anat. Bd. 14. 1877. S. 158. 

21" 
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sehiedenen K,~hlkSpfen yon versehiedener Breite, sondern er 
bietet auch an verschiedenen Stellen desselben Kehlkopfes eine 
verschiedene Ausdehnung dar und zwar in der Weise, class der- 
selbe regelmiissig vorn an der Epiglottis seine grSsste Breite be- 
sitzt, dass er aber in seinem weiteren Verlaufe naeh hinten zu 
an den ary-epiglottischen Falten immer schmiiler mid sehmiiler 
wird. An das Oebiet, welches durehaus von Plattenepithel be- 
deekt ist, schliesst sich naeh unten iiberall ein Gebiet an, auf 
dem die beiden Arten des Epithels gleichsam um die Herrsehaft 
streiten. Es finden sich nehmlieh nicht nut auf der hinteren 
Fliiche des Kehlde&els, wie Davis  gezeigt hat, sondern aueh 
auf der Membrana quadrangularis Tour tua l ' s ,  die sieh zwischen 
dem Seitenrande der Epiglottis und der vorderen Kante des 
Oiessbeekenknorpels ausspannt, naeh unten in das falsehe Stimm- 
band /ibergeht und oben yon der Pliea ary-epiglottica umsiiumt 
wirdl), - -  zun~tehst noeh zahlreiche Inseln von Plattenepithel in 
da.~ Cylinderepithel eingelagert. Bieten diese Inseln auch hin- 
sichtlich ihrer GrSsse, sowie hinsichtlich ihrer Anordnung einen 
ziemlich betri~ehtlichen Wechsel dar, so liisst sich im Allge- 
meinen die Regel anfstellen, class dieselben welter oben, zun'aehst 
dem zusammenh~tngenden Plattenepithel grSsser und dichter sind, 
welter naeh unten zu abet relativ immer kleiner und spiirlieher 
werden, bis sehliesslieh das Flimmerepithel die ausschliessliehe 
Herrsehaft erlangt. 

Als Beispiele dieser Anordnung mSgen die Figuren 3 und 4 
dienen, welche 5faehe VergrSsserungen yon Priiparaten des Kehl- 
kopfes darstellen, der in obiger Aufzithlung mit No. 1 bezeiehnet 
worden ist. Fig. 3, ein Sagittalschnitt dutch die Epiglottis, 
zeigt, wie das Plattenepithel yon der vorderen Fliiche des Kehl- 
deckels auf die hintere Fl.ache iibergreift und hier 9 mm welt 
die Decke der Schleimhaut bildet. Dann kommt 3 mm welt 
Flimmerepithel. Hieran schliesst sieh eine Insel yon Platten- 
epithel, die einen Liingsdurchmesser yon 0,526 ram besitzt und 
an die sieh naeh unten zu wieder 5 mm welt Flimmerepithel 
anschliesst. Darauf folgen zwei kleine lnseln yon Plattenepithel, 
die dureh eine nut 0,404 mm grosse Streeke Flimmerepithel yon 

1) Vgl. Merkel;  Anatomic und Physiologic des mensehl. Stimm- und 
Spraehorgans. Anthropophonik. 1863. S. 102. 



325 

einander ge~rennt sind und yon denen die obere 0,307 ram, die 
untere 0,275 mm lang istl 4 mm welt kommt nun wieder Flim- 
merepithel, darauf 0,291 mm Plattenepithe]. 3 mm tiefer be- 
findet sich die letzte Unterbrechung des Flimmerepithels, welche 
durch eine nur 0,129 mm grosse Insel you Plattenepithel ge- 
bildet wird. 

Ganz ~hnliche Verh~ltnisse zeigt Fig. 4, ein Frontalschuitt 
durch das hintere Drittel der rechteu ary-epiglottischen Falte, 
der in seinem unteren Abscbnitt die Cartilago Wrisbergii etwas 
schr~ig getroffen hat. Das Plattenepithel iiberschreitet hier den 
Rand der Plica ary-epiglottica 3 mm welt, dann wird es auf  
einer Strecke yon 1,453 mm von Flimmerepithel abgel5st. Darauf 
folgt eine 0,323 mm grosse Insel yon Plattenepithel, dann wieder 
1,550 mm Flimmerepithel. Die sich nun anschliessende Insel 
yon Plattenepithel, die 0,355 mm lang ist, zeichnet sich dadurch 
aus, dass sie drei Geschmacksknospen enth~lt: Welter abwiirts 
folgt auf eine 3,i65 ram ]ango Strecke Flimmerepithel eine 
gr5ssere Iusel yon Plattenepithel, - -  sie hut einen LSngsdureh- 
messer yon i,679 ram, - -  dann wieder 0,582 mm Flimmerzellen 
und nochmals O,187 mm Plattenepithel. Hieran schliesst sich 
dann nach unten eine ununterbrochene Decke yon Flimmerepithe]. 

In der Mehrzahl der FSlle geht nun das fiimmernde Cy- 
]inderepithel yon der Membrana quadrangularis ohne weitere 
Unterbrechung fiber das Taschenband hinweg auf den Sinus 
Morgagni fiber. Daneben giebt es abet aueh eine, wie es scheint, 
nieht so gar kleine Zahl yon F~llen, bei denen der Flimmer- 
fiberzug der Membrana quadrangularis von dem des Sinus Mor- 
gagni durch einen Streifen yon Pfiasterzellen getrennt erscheint, 
dec sich am Rande des Taschenbandes hinzieht und aueh noch 
ein Stfick auf die mediale F15~che des Taschenbandes fibergreift. 
Letzteres Verhalten wird, wie oben erwShnt, yon Davis (a. a. O.) 
als die Regel hingestellt. Unter den von mir untersuchteu Kehl- 
k5pfen zeigte der Kehlkopf des 40j~hrigen Mannes No. 1, der 
mit No. 10 bezeichnete Kehlkopf einer 28jShrigen Puerpera und 
No. 9, der Kehlkopf des todtgebornen Knaben, auf den wir spiiter 
noch ausffihrlicher zurfickkommen werden, die zuletzt besehriebene 
Anordnung des Epithels, die also, in so welt man nach einer so 
geringen Zahl von F~llen fiberhaupt berechtigt ist, einen Sehluss 
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zu ziehen, weder mit dem Alter, noch mit dem Geschlecht des 
Individuums irgendwie zusammenznhiingen scheint. - -  Fig. 5, 
welehe dieses Verhalten darstellt, ist die 5fache Vergt'/Ssserung 
eines Frontalschnittes durch das rechte Taschenband yon Kehl- 
kopf No. 1. 

Der freie Rand der wahren Stimmbgnder tr'ggt, nach der 
fibereinstimmenden Angabe s'ammtlicher Untersucher, einen 
schmalen Streifen Plattenepithel. Die Breite dieses Streifens ist 
wechselnd; sie schwankte in meinen Fgllen zwischen 3 mm und 
1 cm, betrug abet zumeist nur etwa 3--4 ram. Abgesehen von 
den F~illen mit extrem grosser Ausbreitung des Plattenepithels, 
habe ich die untere Grenze desselben meist auf der HShe eines 
kleinen Fgltchens der Schleimhaut gefunden, welches, hinten in 
der Regel am st'arksten ansgebildet, unterhalb des freien Randes 
des Stimmbandes nnd parallel demselben verliiuft und constant 
vorhanden istl). Unterhalb des eben geschilderten Streifetas 
findet sich iiberall flimmerndes Cylinderepithel (Fig. 6), das je- 
doch, ebenso wie es Drasch ffir das Flimmerepithel der Trachea 
nachgewiesen hat, hier and da kleine Inseln yon Plattenepithel 
einschliesst. 

Sowohl der Streifen Plattenepithel am Rande des Stimm- 
bandes, wie auch tier nur mitunter vorhandene Streifen am 
Taschenbande h~ngt nach hinten mit dem Streifen von P]atten- 
epithel zusammen, der sich yore Schlunde her dutch das Inter- 
stitium interat'ytaenoideum in den Kehlkopf hereinerstreckt, die 
ganze vordere Fl~iche der hinteren Wand des Kehlkopfes iiber- 
ziebt und wohl ohne Unterbrechung in den Ueberzug der hinteren 
Wand der Trachea [ibergeht, der gleichfalls dutch gesehichtetes 
Pflasterepithel gebildet wird 2). 

Wir bekommen also ein ausserordentlich buntes Bild (Fig. 2), 
das in mehrfacher Beziehung yon dem yon Rheiner  gegebenen 
Schema der Epithelvertheilung (Fig. 1) abweicht. 

Hat das bunte Mosaik, welches die Anordnung der Epithe- 
lien in jedem einzelnen Kehlkopfe darstellt und das, wie wit 
sahen, noch weitere Schwankungen aufweist, wenn wir mehrere 

~) Luschka ,  Der Kehlkopf des Menschen. T~ibingen 1871. S. 102. 
~) Bockendahl~ Ueber die Regeneration des Trachealepithels. Arch. s 

mikroskop. Anat. Bd. ~ 1885, 
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KehlkSpfe mit einander vergleichen, auf den ersten Blick zweifel- 
los etwas Befl'emdliches, so verliert es doeh das Wunderbare, 
wenn wir die topographisehen Beziehungen des Organes berfick- 
sichtigen, besonders aber, wenn wir seine entwickelungsgeschicht- 
lichen Beziehungen zu Rathe ziehen. 

Was zuniichst die Lage des Kehlkopfes anbelangt, so sehen 
wir ihn an der Kreuzungsstelle zweier Kan~le aufgeh'~ngt, von 
denen der eine den Weg file die dem KSrper zuzufiihrenden 
festen und flrissigen Nahrungsmittel darstellt, w'ahrend der andere 
den Austausch der Gase zwisehen dem KSrper und der um- 
gebenden Luft vermittelt. Da letzterer vorwiegend Flimmer- 
epithel triigt, wii.hrend ersterer yon Pflasterepithel ausgekleidet 
erscheint, so d{irfte das mannichfaltige Ineinandergreifen der bei- 
den Arten des Epithels an der Durchkreuzungsstelle schon ver- 
stgndlicher sein. 

Entwickelungsgesehiehtlieh wissen wir aber dureh die Unter- 
suchungen yon Ganghofne r l ) ,  dass der Kehlkopf aus zwei ganz 
getrennt entstehenden Stricken hervorgeht, die erst spiiter mit- 
einander verschmelzen. Die primate Anlage des Kehlkopfes 
findet nehmlieh in Form zweier l'anglieher, zapfenfSrmiger Wrilste 
am oberen Ende der LuftrShre statt. Unabh/ingig davon ent- 
wi&eln sich die Epiglottis und der Schildknorpel aus der Zungen- 
anlage in Form querer W/ilste. Es stellen sieh letztere mithin 
als Oebilde des 3. und 4. Kiemenbogens dar, wiihrend die eigent- 
lichen Kehlkopfzapfen genetiseh zum Darmsystem gehSren. Beide 
Anlagen sind durch eine tiefe, quere Einsenkung yon einander 
getrennt, kus den Seitentheilen der Kehldeckelanlage wachsen 
weiterhin die Plicae ary-epiglottieae hervor, die sieh mit tier 
Spitze des Kehlkopfzapfens verbinden und so den sp~iteren Kehl- 
kopfeingang herstellen. Ebenso waehsen im oberen Absehnitt 
yon den Seitentheilen der Anlage des Schildknorpels zwei Wfilste 
gegen die Mittellinie herein, die sich ihrerseits wieder mit zwei 
in sagittaler Riehtung symmetrisch entgegenwaehsenden Wiilsten 
des Kehlkopfzapfens verelnigen. Dieses Ineinanderwaehsen der 
beiden Theile, yon denen der eine zum Traehealrohr gehSrt, 

1) Ganghofner, Beitriige zur Entwickelungsgesehichte des Kehlkopfes. 
Prager Zeitschr. f. tteilk. 1880. H. 3 u. 4 und Derselbe, Beitdige u. s. w. 
2. Theil. Prager Zeitsehr. f. tIeilk. B. 2. H, 25. 
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des Flimmerauskleidung besitzt, der andere aber zum Zungen- 
grunde, der Pflasterepithel tr~gt, dtirfte den auffallenden Wechsel 
in der Vectheilung der Epithelien wohl noch besser erkl~iren. 

Der Kehlkopf des Neugebornen bietet nach Henle  1) inso- 
fern eine Abweichung in seinem Verhalten von dem des Er- 
wachsenen, als hier des  Flimmerepithel schon am Rande der 
Epiglottis seinen Anfang nimmt und deren ganze untere FlSehe 
bekleidet. Aueh Verson (a. a. 0.) giebt an, dass die ganze 
hintere Fi~iche der  Epiglottis beim neugebornen Kind yon einem 
ungef'~hr 0,08--0,1 mm dieken Flimmerepithel fibc~rzogen ist. 
Es w~iren mithin die VerMltnisse hier ganz so, wie an der 
oberen Fl~iehe des weiehen Gaumens und an der hinteren Fl~iehe 
tier Uvula, we man nach den Angaben yon Kle in  beim Neu- 
gebornen Flimmerepithel finder, wiihrend cliese Stellen beim Er- 
waehsenen gesehichtetes, nieht flimmerndes Pflasterepithei tragen 2). 
Bei KehlkSpfen von Kindern in den ersten Lebensmonaten, 
welehe Rhei her (a. a. 0.)nntersuehte, fend er die untere FlSehe 
des Kehldeekels fiberzogen yon einem Epithel, ,,des im Allge- 
meinen seinen pflasterfSrmigen Charakter beibehielt, nut mit 
dem Untersehied, dass des relative VerMltniss in den Dimen- 
sionen der Zellen sich gleiehartiger gestaltete und so am ehesten 
die tte nle'sehe Bezeichnung ,,Uebergangsepithelium " darauf an- 
gewendet werden kann". Leider babe ieh trotz meiner Be- 
m[ihungen in dieser Richtung, nur einen Kehlkopf vom Neu- 
gebornen erhalten und an diesem war ungl/ieklieherweise des 
Epithel vielf~eh sehon so defect, dass er sieh nieht zu weiter- 
gehenden Detailstudien eignete. Es liess sieh aber trotzdem so 
viel mit aller Sieherheit erkennen, dass in diesem Falle die 
Sehleimhaat an der hinteren Fl~iehe des Kehldeekels in ihrem 
oberen Drittel und an manehen Stellen wohl aueh noch weiter 
unten ein gesehiehtetes Plattenepithel trug. Ieh iblge hierbei 
der Nomeneiatur g e n l e ' s ,  indem ieh alle Zellen, bei denen der 
Durehmesser senkreeht zur Oberfliiehe der Sehleimhaut fiber- 

i) 1LIenl% Handb. d. Eingeweidelehre. 2. Aufl. 1877. S. 274. 
~) K l e i n ,  Ueber des Epithel der Schleimhaut und die Ausf[ihmngsg~nge 

der Drfisen des weieben Gaumens und der Uvula des Nenschen. 
SitzUngsber. d. math.-naturw. Classed.  k. k. Akad. d. Wissenseh. za 
Wien. Bd. 57. 1868. 
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wiegt, als Cylinderzellen bezeiohne, w~hrend ioh alle die Zellen, 
deren grSsster Durohmesser zur Schleimhautoberfl~che parallel 
gelagert ist, zu den Pflasterze]len rechne. 

Ausserdem besassen bei unsern Neugebornen nicht nur die 
Stimmb~inder, sondern auch die Taschenb~nder an ihrem freien 
Rande einen schmaten Streifen Plattenepithel. Die Epithelver- 
theilung stimmte also in diesem Falle mit der beim Erwachsenen 
gefundenen im Wesentliehen fiberein, nur liess sieh hier, in Folge 
der tlleilweisen ZerstSrung des Epithels, die fr/iher geschilderte 
inse]fSrmige Einlagerung yon Plattenepithel zwischen den Flimmer- 
zellen viel seltener naehweisen. Wohl aber zeigte das Epithel 
in seinem sonstigen Verhalten manche Abweiehungen von dem 
des Erwaehsenen, Abweiohungen, die mit der gr5ssten Zartheit 
der Gewebe des Neugebornen zusammenhSmgen. 

Dies fiihrt uns dazu, die Besehaffenheit des Epithels an 
einzelnen Stellen noch genauer zu betrachten. Sehen wir uns 
zun'5~chst das Epithel, welches die Aussenseite der Kehlkopf- 
wandungen, - -  u des Kehldeckels, Aussenfl~che der 
ary-epiglottisehen Falten - -  fiberzieht, etwas genauer an, so finden 
wir auf einer bindegewebigen Grundlage, die durch das Ver- 
handensein von zahlreiehen grSsseren und kleineren Papillen 
eine unregelm'assig wellige Oberflgche erhiilt, ein geschichtetes 
Plattenepithel in einer M/ichtigkeit yon 0,113--0,291 ram. Es 
sind aber die Zellen keineswegs dutch die ganze Schicht hin- 
dureh gleich beschaffen, sondern s ie  erscheinen viehnehr in ver- 
schiedener Tiefe derselben ganz verschieden gestaltet. Zu unterst 
auf der Schleimhaut sitzt eine Sehieht von schmalen und nie- 
drigen, eylindrischen Zellen mit ltingsovalem Kern, die, wie 
V e r s o n treffend sagt, pallisadenartig aneinandergereiht erseheinen. 
Darfiber folgt eine 4--6faehe Lage rundlicher, oder unregel- 
m':issig polyedrischer, mannichfaltig ineinandergreifender, eiweiss- 
reieher Zellen. Welter nach oben flaehen sieh die Zellen mehr 
und mehr ab, so dass wit zun~iehst der freien Oberfltiche noeh 
eine 8--14~faehe Lage ausgesproehen pltittehenfSrmiger Zellen 
haben, deren oberste Sehiehten stark verhernt sind, so dass ihre 
Kerne sieh nut noeh sehwaeh f/irben und die Zellen sieh leieht 
in Form feiner Lamellen yon der Unterlage ablSsen. 

Diese Besehaffenheit beh~ilt das Epithel auf der Aussenseite 
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fiberall bis zmn oberen Rande der KehlkopfshShle, im Innern 
des Kehlkopfes jedoeh nut an der Vorderfl'Xehe tier hinteren 
Wand, in der Regio interarytaenoidea. An allen fibrigen Stellen 
versehwinden am oberen Rande des Kehlkopfes pl6tztieh die 
Papillen, die bisher in das Epithel hineinragten, so dass die 
untere Grenze des Epithels an der hinteren Fliiehe des Kehl- 
de&als, yon ganz geringen Unebenheitan abgesehen, geradlinig 
ist, w~ihrend sie an der Innenfl~ehe der ary-epiglottisehen Falten 
einen nur leicht wellenfSrmigen Charakter darbietet. Auf dieser 
(h'undlage erhebt sieh eine nm: 0,031--0,081 mm dieke Epithel- 
sehiaht. Zung~ehst auf dem Bindegewebe aufsitzend haben wit 
hier wiedev, ganz wie as oben f/ir die Aussenseita gesehildert 
wurda, eine Schieht yon niedrigen, pallisadenartig angeordneten 
Cylinderzellen; dar/iber eine 3--5faehe Lage yon rundliehen, 
oder poiygonalen eiweissreiehen Zellen und fiber diesen 3 bis 
5 Lagen mehr oder weniger verhornter platter Zellen. 

So beim Erwaehsenan. Das gesehiehtete Plattenepithel des 
Neugebornen unterseheidet sieh insofern, als hier die Epithel- 
sehieht absolut und relativ niedriger ist, als beim Erwaehsenen. 
Wir haben bier im Ganzen nut 4--6 Lagen Zellen fibereinander. 
Auch sind die Zellen bier noah nicht so deutlieh in 3 Sehiehten 
gesehieden, wie wit dies beim Erwaehsenen fanden, indem ein- 
mal die Basalzallen noeh nieht so ausgesproehen eylindrisch er- 
seheinen, dann aber aueh die oberen Zellenlagen noeh eher dem 
Uebergangsepithel, im Sinne Henle 's ,  zuzurechnen sind und 
nur die alleroberste Lag% wenigstens stellenwaise, ans deutlieh 
pli~ttehenfSrmigen Zellen besteht, die abet bier aueh noch eiweiss- 
reich sind und Kerne enthalten, die sieh inteasiv fgrben. 

Aueh am freien Rande der StimmbSmder und, wenn da- 
selbst vorhanden, ebenso am freien Rande der Tasehenb'Xnder 
zeigt das Plattenepithel im Wesentliehen alas oben ffir die Hinter- 
flgehe des Kehldeekels und die Innenfliiahe der ary-epiglottisehan 
Falten besehriebene Verhalten. Abweiehend ist nut eine auf- 
fallende Verj/ingung der Epithelsehieht unmittelbar auf dem 
freien Rande tier Bg~nder. Wi~hrend nehmlieh das Epithel ober- 
halb und unterhalb des fi'eien Randes eine durehsehnittliehe 
Dicke yon 0,055 mm besitzt, wird es gegen den freien Rand 
zu raseh d/inner und beh~tlt an demselben an tier dfinnsten 
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8telle nur noch eine Dicke yon 0,023--0,026 ram. Die Ver- 
diinnung erfolgt vorwiegend dadureh, dass die mittlere Schicht 
der rundlichen Zellen dfinner wird und sehliesslich ganz ver- 
schwindet, so dass an der dfinnsten Stelle des Epithels unmittel- 
bar fiber den eylindrischen Basalzellen, die hier auch niedriger 
erseheinen, eine 3--4fache Lage yon platten Zellen aufliegt. 
N ur in den Buehten zwisehen den am Rande des Stimmbandes, 
besonders im hinteren Abschnitt reiehlich vorhandenen Papillen 
sehieben sieh eine, oder mehrere Lagen rundlieher Zellen zwi- 
schen die Basalzellen und die platten Zellen. 

Weiterhin zeigen auch die kleineren Inseln yon Plaiten- 
epithel, die sieh in das Flimmerepithel eingelagert finden, ein 
etwas abweiehendes Verhalten, w~ihrend die grSsseren Inseln 
durehaus das zuerst gegebene Bild des Plattenepithels im Kehl- 
kopfe wiederspiegeln. Die kleineren Inseln haben nehmlich in 
ihren unteren und mittleren Zellenlagen theils eylindrisehe, theils 
spindelf6rmige, theils vielgestaltige Zellen, bei denen allen tier 
Durchmesser senkreeht zur Sehleimhautfl~ehe /iberwiegt. Dar- 
fiber folgt dann unmittelbar, als oberste Sehicht, eine zwei- his 
mehrfaehe Lage yon Pflasterzellen. 

An den Stellen, we die SehMmhaut flimmert, zeigt das 
Epithel, wie sowohl Sehnitt- als Zupfpriiparate lehren, den Cha- 
rakter des geschichteten Cylinderepithels, eine Thatsaehe, die 
zuerst F. E. Schulze  1) gegen/iber den Angaben yon Re ieher t  
und Henle naehgewiesen hat. Die letztgenannten Forscher 
lehrten nehmlich, dass das Flimmerepithel tier Luftwege unge- 
sehichtet sei und besonders Henle 2) behauptete, dass alle An- 
gaben fiber eine Sehichtung des Flimmerepithels auf T~usehung, 
dutch schd~ggefiihrte Sehnitte hervorgerufen, beruhe. Die flimmer- 
tragenden Zellen sind hoch, schmal, senkrecht zur Sehleimhaut- 
flfiche gestellt und verschm~ilern sich naeh unten zu. Bisweilen 
beginnt die Verjfingung sofort yore oberen Ende ab. In diesen 
F~illen finder sieh urn den l/ingsovalen Kern herum, der in der 
Regel ungefiihr in der Mitte des eigentlichen ZellkSrpers liegt, 
so dass wir an Schnitten, die senkreeht zur Schleimhautober- 

~) F. E. S c h u l z e ,  Epithel und DKisenzellen. Arch. f. mikrosk. Anat. 
1867. Bd. 3. S. 193. 

~) a. a. O. S. 49. 
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fl/~che geffihrt sind, zuni~chst dem freien Rande eine kernfreie 
Zone sehen, eine mehr oder weniger betr'~ehtliehe Vorbauchung 
der Seitenriinder tier Zellen. In vielen F'allen beMlt abet die 
Zelle bis zu der Stelle, wo sieh der Kern befindet, die Breite, 
die sie an ihrem oberen Ende besitzt und spitzt sieh erst unter- 
halb des Kernes mehr oder weniger raseh zu, um schliesslieh in 
einem, oder mehreren feinen fadenfSrmigen Fortsi~tzen zu enden. 
Der KSrper der Zelle ist rein gek6rnt. H~iufig zeigt sieh in dem 
oberhalb des Kernes gelegenen Theile der Zelle eine feine L'angs- 
streifung. Der obere Rand der Zelle, der die feinen, niedrigen, 
in ihrer Zahl wechselnden Flimmerhaare triigt, ist iifters etwas 
dunkler, iifters aueh doppelt eontourirt. Zwisehen den Flimmer- 
zellen finden sieh vielfaeh Beeherzellen, die ja nach den Beob- 
aehtungen ~/on Knauff  1) und yon Waller  und BjSrkmann 2) 
nur umgewandelte Flimmerzellen darstellen und nach Knauff  
die wiehtigsten Schleimsecretoren sind. Der dureh (tie meist 
betr~iehtliche Versehm'alerung der unteren Enden der Flimmer- 
zellen entstehende freie Ranm wird ausgeffillt durch zum Theil 
spindelf6rmige, zum Theil aueh unregelmiissig vieleckige Zellen, 
deren Ecken, ebenso wie die unteren Enden der Flimmerzellen, 
in feine, fadenfSrmige Fortsiitze auslaufen, welehe sieh theilweise 
dann noeh welter in feinere Fgdehen spalten. Zu unterst finder 
sieh endlich noeh eine Lage yon cylindrischen oder kegelf6rmigen 
Zellen, die mit einer etwas verbreiterten, stellenweise leicht ge- 
ziihnten Basalfi'aehe der Bindegewebssehieht aufsitzen. 

F. E. Sehulze (a. a. O.) sprieht sieh dahin aus, class alle 
mit Flimmerhaaren versehenen Cylinderzellen mit ihrem unteren 
Ende die bindegewebige Orundlage erreiehen. Aueh Draseh 
vertritt diese Ansieht, wiihrend Wal le r  und Bj6rkmann es 
zweifelhaft lassen, ob dies Verhalten bei allen Flimmerzellen 
statthat. Aueh mir erseheint dies zweifelhaft, ich mSehte im 
Oegentheil, gestiitzt auf einige Befunde, die ieh sehr bald n'aher 
beriihren werde, annehmen, dass, wenngleich diese Regal fiir die 

t) Knauf f ,  Das Pigment der P~espirations0rgane. Dieses Arehiv 1867. 
Bd. 39. S. 442. 

'~) Wallet" und Bj6rkmann~ Studien fiber den Bauder  Traehealsehleim- 
haut mit besonderer Berficksichtigung des Epithels. Bio]og. Unter- 
suehungen yon Re tz ius .  1882, Bd. 2. 8 ,7 t - -97.  
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bei Weitem grSssere Mehrzahl der Flimmerzellen voile Gfiltig- 
keit ha t ,  es doch auch fiimmertragende Cylinderzellen giebt, 
welche mit ihrem unteren Ende die Bindegewebsschicht der 
Schleimhaut nicht erreichen. Solche Ze]len habe ich an Stellen 
des Uebergangs yore Plattenepitbel zum Flimmerepithel beob- 
achtet. 

Den Uebergang des Plattenepithels in's Flimmerepithel 
schildert Verson folgendermaassen: je n~her man auf der hin- 
teren Fliiche des Kehldeckels dem Epiglottiswulste kommt, um 
so hSher erscheinen die cylindrischen Basalzellen, w'~hrend die 
darfiberliegende Zellenschicht entsprechend diinner wird. Dutch 
Bin solehes Ueberhandnehmen der unteren Cylinderzellen auf 
Kosten tier oberen rundlichen und abgeplatteten verschwindea 
endlieh letztere ganz und die ersteren bilden sieh dutch einen 
Flimmerbesatz zu den Flimmerzellen urn. - -  In der yon Verson 
gesehilderten Art finder der Uebergaag an der ttiuterfliiehe der 
Epiglottis start, wo ja aueh die oben in ihrem abweichenden 
Verhalten beschriebenen kleinen Iuseln eigentlich nur unvoll- 
kommene Uebergangsstellen des Flimmerepithels darstellen, bei 
denen das andere Extrem, das gesehiehtete Pflasterepithel, nicht 
vSllig erreicht wird. In gleieher Weise vollzieht sieh der Ueber- 
gang an der Innenfliiche der Plieae ary-epiglottieae und an" der 
unteren Fliiehe der wahren Stimmb~nder. Von letzterer Stelle 
ist Fig. 7 entnommen, die einen Frontalschnitt des frfiher ge- 
sehilderten Fi~ltehens unterha]b des freien Randes des Stimm- 
bandes darstellt und sehr deutlieh zeigt, wie sieh die unteren 
Zellen mehr und mehr strecken, w~ihrend die dadiber noeh ein 
Stfiek welt deutlich zu verfolgende Sehicht Plattenepithel nach 
und naeh immer diinner wird, um sehliesslieh ganz dem flimmer- 
tragenden Cytinderepithel zu weiehen, dessen Flimmerhaare in 
der Figur freilieh nut angedeutet sind. 

Neben der oben besehriebenen Art des Ueberganges habe 
ieh abet in allen den F':illen, wo sich am Rande des Tasehen- 
bandes Bin StreifBn PIattenepithel land, an den Riindern des- 
selben noeh eine andere Art des Ueberganges beobaehtet Es 
strecken sich hier nieht die unteren, sondern vielmehr die oberen 
Zellen. Die Plattenzellen werden al]mi~hlich sehmKler, wi~hrend 
gleichzeitig der HShendurehmesser derselben zunimmt. Es kom- 
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men dann zuniichst Zellen, die ebenso hoeh als breit sind; diese 
geheu weiterhin in zun~ichst noch niedrige, keilf6rmige Zellen 
iiber. Die Keile werden immer hSher und weichen sehliesslich 
den f{'iiher beschriebenen hohen eylindrischen Flimmerzellen. 
Abet aueh die relativ noeh niedrigen Keilzellen tragen sehon 
eine Wimperschieht. An Zupfpriiparaten von dieser Stelle traf 
ieh wiederholt auf keilfSrmige Zelien mit deutliehen Flimmer- 
haaren, die keine Spur eines Fortsatzes am unteren Ende er- 
kennen liessen und deren IfShe im Oanzen nut etwa 0,04 mm 
betrug, w'ahrend die gpithelsehieht an der Stelle eine Dieke yon 
0,087 mm aufwies. Den etwaigen Einwurf, dass die niedrigen, 
keilfSrmigen Flimmerzellen dureh Zerreissen entstandene Kunst- 
produete sein mSchten, halte ich deshalb Nr hiaf/illig, well ieh 
diese Oebilde in ziemlich zahlreichen gupfprii~paraten yon Stellen, 
die aussehliesslieh Flimmerepithel tragen, niemals gefundeu babe, 
wghrend sie mir in Znpfprgparaten yon der angegebenen Ueber- 
gangsstelle hiiufig begegnet sind, Die Streekung der tieferen 
Zellenlagen erfolgt hier erst viel spiiter, erst da, wo die keil- 
fSrmigen Zellen in die hohen Cylinderzellen iibergehen. (Fig. 8. 
- -  Isolirte keitfSrmige Flimmerzellen zeigt Fig. 9 b.) 

Aueh diese Art des Uebergangs seheint schon friiher beob- 
aehtet und besehrieben worden zu sein. C. Ft. Naumann bildet 
nehmlich in seinem oben eitirten Werke Tar. 5 Fig. 14 einer- 
seits runde und vielgestaltige flimmerlose, andererseits niedrige, 
keilfSrmige, flimmernde Zellen ~b und dazwisehen Zellen, die 
den Uebergang zwischen beiden Formen vermitteln. Zur grl/iu- 
terung fiigt er die Worte bei: Epithelii celler p~ 5fverggngen 
frgn Pflasterepithelium till Flimmerepithelium tagne strax of van 
ligg. ventrieulorum--, die wohl zu deutsch heissen: Epithel- 
zellen yore Uebergang des Pflasterepithels zum Flimmerepithel 
genommen oben yore Tasehenbande. Fig. i5 derselben TaM 
stellt den Uebergang der niedrigeren, keilfSrmigen Flimmerzellen 
in die hohen eylindrischen Flimmerzellen dar. Da ieh nieht 
Sehwediseh verstehe, kann ieh leider nieht sagen, ob aueh der  
Text des Naumann'sehen Werkes eine Best'atigung meiner 
Beobaehtung enthglt. 

Aasser am Taschenbande fund ieh die zuletzt beschriebene 
Art des Ueberganges h'aufig noch dort, wo der Streifen Pilaster- 
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epithel am freien Rande des wahren Stimmbandes gegen den 
Sinus Morgagni hin in das Flimmerepithel fibergeht. 

In dem Epithel des Kehlkopfes kommen fernerhin in ziem- 
Iioher Anzahl eigenth{imliche knospenfSrmige Gebilde vor, die in 
ihrer Gestalt nnd in ihrem feineren Bau ganz mit den Geschmaeks- 
knospen der Zunge iibereinstimmen. Ihr Vorkommen an der 
hinteren Fl~iehe der Epiglottis wurde zuerst von gerson*) be- 
obaohtet und dann von Krause ,  HSnigschmied,  Shofield 
bestiitigt. Davis, der das Vorkommen beeherfSrmiger Organe 
im Kehlkopfe eingehender untersuehte, fand sie beim Menschen 
auch an der Innenseite der Aryknorpel reiehlieh vor und ver- 
einzelt an der Aussenseite dieser Knorpd dieht unter der Spitze- 
Beim Hunde fand er sie ferner an der fre[en Fl.ache der Stimm- 
bgnder und an den ary-epiglottisehen Falten. Aueh in den von 
mir untersuehten Kehlk~pfen fanden sieh regelm'gssig solche Ge- 
bible vor, doeh nieht bei allen in gleicher Menge. Der Rand 
des Kehldeekels erwies sieh, ebenso, wie ein sehmaler Saum an 

d e n  ary-epiglottischen Falten, ganz regehniissig frei yon den 
beeherfSrmigen Organen. Wenige Millimeter unterhalb des freien 
Randes treten sie abet auf und finden sich dann sowohl in dem 
zusammenhgngenden Pflasterzellenfiberzug, als in den Insdn von 
Pflasterzellen, besonders reichlich im zweiten Viertel der hinteren 
Kehldeekelfli~ehe, sp'arlieher auf der Innenfliiehe der ary-epiglot- 
tisehen Falten. Aueh auf der Innenseite der Aryknorpel waren 
sie in allen F'allen ziemlieh zahlreieh vorhanden. Zuweilen 
seheinen einzelne solehe Beeher isolirt mitten im Flimmerepithel 
zu stehen und es neigen sieh dann die benaehbarten Flimmer- 
zellen fiber der Knospe yon beiden Seiten gegen einander. Bei 
genauerem Zusehen findet man abet aueh hier ganz regdmiissig 
fiber der Spitze der Knospe eine schmale und dfinne Schicht 
yon platten, flimmerlosen Zdlen. Aueh dieses zuniichst ganz 
wunderbar erseheinende Vorkemmen yon Geschmacksknospen im 
Kehlkopfe erkl'art sieh, wie schon Ganghofner in der ersten 
seiner fr/iher angefiihrten Arbeiten betont hat, dutch die ent- 
wiekdungsgeschichtliehe Thatsaehe, dass ein Theil der Kehl- 
kopfswandungen yon der Zungenanlage aus gebildet wird, ziem- 

1) Sitzungsber. der math . -na turw.  Classe der k. k. Akad. d. Wissenseh. 
zu Wien.  1868. Bd. 57. 
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lich einfach. Es ist nicht unwahrscheinlich, wenngleich noch 
nicht erwiesen, dass aueh die Geschmacksknospen im Kehlkopfe 
mit Fasern des Nervus glossopMryngeus im Zusammenhange 
stehen. Durch die zahlreichen Liicken des Kehldeckelknorpe]s 
sieht man nehmlich nicht nut Ausffihrungsgiinge yon Schleim- 
driisen und Blutgef/isse , sondern gar nicht so selten auch Ner- 
venfasern verlaufen undes  ist mithin die MSglichkeit nieht von 
der Hand zu weisen, dass auf diesem Wege Fasern des Olosso- 
pharyngeus auf die hintere Flgche der Epiglottis und fiberhaupt 
in des Inhere des Kehlkopfes gelangen. 

Endlich ist hier noeh ein u zu erw~,hnen. Ich 
habe bei s~mmtlichen yon mir untersuchten KehlkSpfen in den 
verschiedensten Tiefen des Epithels des Vorhandensein yon Leu- 
kocyten ganz regelm~issig beobachtet. Es finder aueh bier, wie 
dies StShr I) ffir die Schleimhaut des Magens, des Darmes and 
der Bronchien nachgewiesen hat, normaler Weise eine i)urch- 
wanderung lymphoider Zellen dutch des Epithel start. Schon 
Verson constatirte, dass in den Maschenriiumen des Bindege- 
webes der Kehlkopfschleimhaut zahlreiche rundliche, ein- oder 
mehrkernige KSrperchen sich finden, die besonders an den Seiten 
tier Schleimhautgefs und unrnittelbar unter dem Epithel dichter 
angeordnet sind, an letzterem Orte oft so dieht, dass die sonst 
scharfe untere Grenze der Epithelschieht dadureh verwischt wird, 
Aueh in der Umgebung der Driisen und in der der Ausffihrungs- 
g'ange derselben sind die Rundzellen dichter angehiiuft. Ueberall, 
we sich nahe dem Epithel eine solche stgrkere AnhSufung yon 
lymphoiden Zellen findet, sehen wit aueh die Epithelschieht selbst 
sfftrker yon Wanderzellen durchsetzt. Die Durchwanderung der 
Leukoeyten kann so massenhaft werden, dass dadurch das Epithel 
streekenweise ganz zu Grunde geht und, wie StShr zeigte, auf 
diese Weise ,,physiologiseh wunde Stellen" entstehen, auf deren 
grosse Bedeutung ffir des Zustandekommen gewisser pathologi- 
scher Prozesse der genannte Forscher g]eiehfalls schon hinge- 
wiesen hat. 

Die eben besehriebene diffuse Infiltration mit Rundzellen, 

~) StShr, Ueber die peripheren Lymphdrfisen. SitzungSbel'. d. physikal. 
medicin. Gesellsch. in Wfirzburg, 19.~Iai 1883 and StShr, Ueber 
~landeln und Balgdrfisen. Dieses Archly Bd. 97. H. 2. 1884. 
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der lockere Leukocytenhaufen, ist die eine der drei Formen, in 
denen nach S tShr  die Infiltration der Schleimhaut mit Leuko- 
cyten erfolgt. Die anderen beiden Formen sind einmal die com- 
pacte, mehr oder weniger seharf begrenzte Infiltration, der com- 
pacte Leukocytenhaufen, vielfaeh als solit~rer Fo]likel bezeiehnet, 
sodann die compacte Infiltration mit bl~schenfSrmigen Gebilden, 
der eigentliche Follikel. Ws Lymphfo|likel in der Kehl- 
kopf,~ch[eimhaut verschiedener Thiere - -  z. B. bei Schweinen, 
Schafen, Katzen - -  naeh den fibereinstimmenden Befunden meh- 
rerer Forscher ganz regelmiissig, bei anderen, wie beim Hunde, 
doch sehr hgufig vorkommen, sind unsere Kenntnisse fiber das 
Vorkommen derselben im Kehlkopfe des Mensehen noch ziemlich 
mangelhaft, was  um so mehr bedauert werden muss, da es ja 
bekannt ist, welehe Rolle die Lymphfollikel an anderen Stellen 
des K6rpers bei verschiedenen pathologischen Prozessen - -  z .B.  
den tuberculSsen und typhSsen Entzfindungen im Darmkanal - -  
spielen. L i n d e m a n n  ~) sah mehrmals seitlich in dem Winkel 
zwisehen den Eingangsfa|ten und der  hinteren Fl~che des Kehl- 
deckels und in einem Falle auf der ganzen inneren Oberfl~iche 
des Kehlkopfes und der Trachea bis zur Bifurcation zahlreiche 
c0nglobirte Driisen, wie Henle  diese Gebilde bezeichnet. - -  
Nach L u s c h k a  ist die Schleimhaut des menschliehen Kehlkopfes 
unter norma|en Verh~ltnissen frei yon adenoider Substanz; er 
hat abet doch ,,in Ausnahmsf~illen, ohne dass der Larynx Zeichen 
irgend welcher pathologischen Alteration darbot", an der hinteren 
Seite des Kehldeckels und an der Grenze zwischen diesem und 
der Plica ary-epiglottica solitgre Follikel ange~roffen. - -  H o y e r  
ist, wie er sich m/Jndlich gegen Heryng  ~) geiiussert hat, der 
Meinung, dass die Lymphfollikel stats pathologisehe Gebilde dar- 
stellen. 

Unter meinen KehtkSpfen zeigten nur No. 1 und No. 3, die 
sonst keinerlei Zeichen einer pathologisehen Veriinderung der 
Schleimhaut darboten, soliti~re Follikel und zwar nieht nur an 
den yon L u s e h k a  and von L i n d e m a n n  besehriebenen Stellen, 

1) L i n d e m u n n ~  Ueber die Ne~'ven der Kehlkopfsehteimhaut. Zeitschr. f. 
rat. Medicin. 3. Rate. Bd. 36. 1869. S. 148 ft. 

~) H e r y n ~ ' ,  Die Heilbarkeit der Kehlkopfschwindsucht und deren chirur- 
gische Behandlung. Stuttgart 1887. S. I I. 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 118. Hft. 2. 22 
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sondern bet No. 1 auch im Sinus Morgagni, we sic theils an der 
iiusseren Wand sassen (Fig. 10), theils im Scheitel des Ventrikels, 
da, we die ~iussere Wand in die innere iibergeht. Die Follikel 
zeigten eine ungef'~hre Liinge yon 0,5--1 mm und eine Breite 
yon 0,3--0,5 ram. Ueber ihnen war alas Epithel entschieden 
reichlicher yon Rundzellen durehsetzt, als an anderen Stellen. 
I, ockere Leukoeytenhanfen fanden sich aneh bet den {ibrigen 
Kehlk/Spfen ziemlieh constant auf der ttShe der ary-epiglottischen 
Falte. 

Die so sehr versohiedenen diesbezfigliehen Befunde und die 
in Folge (lessen aueh sehr verschiedenen Anschanungen yon 
diesen Gebilden d/irften sich wohl dureh die auch fiir andere 
Sehleimhautabschnitte festgestellte hochgradige Veritnderlichkeit 
der lymphoiden Gebilde erklgren. Wenn ich die angeffihrten 
Thatsaehen mit den Verhgltnissen an anderen 8chleimhautstellen 
vergleiehe, so mSchte ich reich der Ansicht zuneigen, dass aueh 
in der Kehlkopfschleimhaut die Infiltrationen von lymphoiden 
Zellen in den angeffihrten verschiedenen Formen noch in das 
Bereich des Normalen fallen. 

Ausser diesen sogenannten conglobirten Driisen giebt es im 
Kehlkopfe bekanntermaassen acinSse Driisen in grosset Menge, 
zum Theil ordnungslos zerstreut, zum Theil in grSsseren Haufen. 
Die Haufen besehreibt L u s e h k a  als Glandulae aggregatae ante- 
riores laryngis, die unter der ~Iembrana hyo-epiglottiea liegen 
und ihre Ausf/ihrungsggnge dureh die Lficke des Kehldeekel- 
knorpels auf die hintere Fliiehe der Epiglottis sehicken (Fig. 3) 
- -  ferner als 61andulae aggregatae posteriores s. interarytaenoi- 
deae im ganzen Umkreis der Incisura interarytaenoidea, die 
Acini liegen theils vet, theils hinter und zum Theil auch zwischen 
den Fasern des Museulus arytaenoideus transversus; die Ausftih- 
rungsg'ange der hinter dem Muskel gelegenen Drfisen gelangen 
dnrch den Muskel hindureh an die Oberfl~iehe der Kehlkopfs- 
hShle; - -  endlieh die Olandulae aggregatae laterales in den 
Taschenbgndern nnd den ary-epiglottisehen Falten. Die an der 
hinteren Fliiche des Kehldeckels befindlichen Driisen liegen in 
mehr oder weniger tiefen Nieschen des Knorpels. I)iese Niesehen 
und Liicken des Kehldeckelknorpels sind es auch, wie hier neben- 
bet bemerkt werden m6ge, welche bei uleerSsen ZerstSrungen des 
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oberen freien Kehldeckelabschnittes die s~gefSrmige Beschaffen- 
heit des Randes bedingen. 

Naeh L u s e h k a  fehlen den wahren Stimmb~ndern die Dr[i- 
sen g'~zliab. Im Gegensatz dazu habe ich bei einigen meiner 
KehlkSpfe (bei No. 4 und bei einem der KehlkSpfe, die wegen 
vorgesahrittener Maceration ffir die Untersuchung des Epithels 
ungeeignet waren) ganz wie es Heryng  als ziemlieh stabil vor- 
kemmend beschreibt und abbildetl), im hinteren Abschnitte des 
Stimmbandes, ungef~br der Spitze des Processus voealis ent- 
sprechend, zwei kleine Drtisehen gefunden. 

Die acinSsen I)rfisen des Kehlkopfes scheinen s~mmtlich 
Sehleimdrfisen zu sein, wenigstens habe iah bei dahingehender 
Pr[ifung meiner Pr~parate nie den serSsen Drfisen Heid enha in ' s  
und v. Ebner ' s  entsprechende Bilder gefunden. 

Die Ausffihrungsg~nge der Drfisen, die ein cylindrisehes, 
stellenweise - -  und zwar besonders an der dem Sinus Morgagni 
zugekehrten Fl~ehe des Tasehenbandes - -  flimmerndes Epithel 
tragen, verlaufen theils ziemlieh senkreeht und gestreckt gegen 
die Oberfl~ehe, theils mehr sehr~ig und gesahl~ngelt. Ziemlieh 
h~ufig finder sich unmittelbar unter der trichterfSrmigen Mfindung 
an der Oberfl~che der Schleimhaut eine ampullenfSrmige Erweite- 
rung des Ausfiihrungsganges, an weleher der Durehmesser des 
Ganges das 3--4fache von dem an der M[indungsstelle betragen 
kann, ein Verhalten, das sowohl senkrechte Schnitte (Fig. 11), 
als aueh Serien yon Fl~chenschnitten deutlich zeigen. Bei einem 
yon mir gemessenen Ausffihrungsgange betrug die Liehtung an 
der Miindungsstelle 0,029 mm, dagegen nut 0,258 mm yon der 
Miindung entfernt 0,120 mm und verengerte sieh bis zu einer 
Entfernung yon 0,581 mm yon der Oberfl~iehe wieder bis auf 
0,03 mm. Aueh wenn, was 5fter gesehieht, mehrere Ausffihrungs- 
gs sieh zu einem vereinigen, finden sieh an der Vereinigungs- 
stelle nieht selten ampullenartige Hohlr~ume. Es w~ire wohl 
mSglieh, dass diese normaler Weise vorhandenen ampullenf6rmi- 
gen Erweiterungen das Entstehen maneher pathologisehen Pro- 
zesse beg[instigten. 

F[ir die Sehleimdriisen der Trachea hat Orth ~) solehe 

1) a. a. O. S. 12 und Tafel 2 Fig. i~. 
~) O r t h ,  Cursus der lilistologie. 1878. S. 009. 

22 * 
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spindelfSrmige Erweiterungen des Ausffihrungsg~nge als etwas 
Normales besehrieben und abgebildet. In der Kehlkopfsehleim- 
haut warden .wurstfSrmige Erweiterungen" der Ausffihrungs- 
g~i,nge meines Wissens bisher nur als eine Folge pathologischer 
Ver~nderungen beobachtet~). Erst neuerdings hat Hoyer~) ' ge- 
funden, dass helm Menschen die Ausffihrungsg~nge in der P~rs 
arytaenoidea, an den Processus vocales und an der vorderen 
Fl~iehe der hinteren Larynxwand kurz vor ihrem Austritt recht 
ansehnliche Erweiterungen besitzen. 

Fassen wir nun zum Sehluss die haupts~chlichsten Ergeb- 
nisse der vorstehenden Untersuchungen noehmals kurz zusammen: 

Am oberen Rande der KehlkopfshShle haben wit ringsherum 
einen Saum yon Pttasterzellen, der mit dem Pflasterepithel der 
Mund- und der Sch]undhShle unmitte]bar zusammenh~ngt. Plat- 
tenepithe] fiberzieht ferner die gauze Regio interarytaenoidea. 
Im Zusammenhang mit letzterem Ueberzug findet sich ausserdem 
ein schmaler Streifen yon Pflasterzel]en regelm~ssig am freien 
Rande der wahren Stimmb~nder, 5fters auch am freien Rande 
der Taschenb~inder. - -  Auf der hinteren Fl~che des Kehldeckels 
und auf der Membrana quadrangularis schliesst sich an den 
oberen Saum yon Ptattenepithel ein Bezirk, in dem das flim- 
mernde Cylinderepithel yon zahlreiehen Inseln yon Plattenepithel 
unterbroehen ist. An allen iibrigen Stellen findet sich Flimmer- 
epithel, das nur vereinzelte kleine Inseln yon Plattenzellen ein- 
sehliesst. 

I)er Uebergang yore Plattenepithel zum Flimmerepithel er- 
folge einmal dutch Streckung der unteren Zellen mit allm'~hliehem 
Schwinden tier oberen Sehicht platter Zellen, sodann abet zwei- 
tens dutch vorwiegende Streckung der oberen Zellen. 

Durehwanderung you Lymphzellen dureh das Epithel findet 
im Kehlkopfe genau so wie an anderen Sehleimh•uten statt. 

Sogenannte solit':~re Follikel kSnnen im Kehlkopfe unter nor- 
malen Verh~ltnissen vorkommen, finden sieh aber im Ganzen 
selten. Dagegen ist eine mehr diffuse lymphoide Infiltration der 
Sehleimhaut constant naehzuweisen. 

Die sehr zahlreiehen aeinSsen Drfisen seheinen s~immtlieh 

1) geinze, Die Kehlkopfssehwindsucht. 1879. S. 66. 
~) tteryng, a. a. O. S. 19. 
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Schleimdrfisen zu sein. Ihre Ausf/ihrungsg~nge zeigen h~iufig 
nahe der Miindung eine ampullenffrmige Erweiterung. 

Anch am Rande der wahren Stimmb~nder finden sich fiber 
der Spitze des Proeessus vocalis mitunter einige acinfse Drfisen. 

$ * 

Im Ansehluss an vorstehende Untersuchnngen fiber die Be- 
schaffenheit des Epithels und der Drfisen des normalen menseh- 
lichen Kehlkopfes habe ieh w~ihrend meiner 4monatlichen Assi- 
stentenzeit am pathologiseh-anatomischen Institut in Erlangen 
untersucht, wie sich diese Dinge an einigen Kehlk5pfen ver- 
hielten, deren Epithel sieh schon makroskopiseh veriindert zeigte. 
Es standen mir im Ganzen 4 Kehlkfpfe zur Verf/igung, an denen 
das EpitheI in mehr oder weniger grosser Ausdehnung deutlich 
verdickt war. Von diesen Kehlkfpfen stammten 3 von tuber- 
culfsen Individuen nnd zeigten selbst eharakteristisehe tubercu- 
15se Veriinderungen, theils in Form der tubereulfsen Infiltration, 
theils in Form yon mehr oder weniger ausgedehnten Ulcerationen. 
Die Individuen, yon denen diese Kehlkfpfe genommen sind, 
waren ein 21j'~hriger Flasehner (1888, Sect.-Prot. 247), ein 
23ji~hriger Sehreiner (1888, Sect:-Prot. 248) und ein 39j~hriger 
Tagelfhner (1888, Sect.-Prot. 260). Bei allen land sich sonst 
eine ehronische Tubereulose der Lungen mit Cavernenbildung, 
pleuritische Adhi~sionen, tubercul5se Gesehwiire in der Trachea 
und in Diinn- und Dickdarm. 

Was das makroskopisehe Verhalten der Kehlkfpfe ~betrifft, 
so will ich bier nur den des 23j~hrigen Sehreiners genauer schil- 
dern, da die anderen beiden in Bezag auf die hier vorzugsweise 
interessirenden Verh~iltnisse gcnau dasselbe Bild aufwiesen und 
nut hinsichtlich der Zahl und Ausdehnung der Geschwfire ge- 
ringe Abweiehungen darboten. -- Die Epiglottis zeigt eine ziem- 
lieh normale Form, ihr oberer Rand ist noch scharf, aber die 
seitlicbeu R~inder sind etwas rnndlieh verdickt, ebenso wie die 
sieh nach hinten anschliessenden Plicae ary-epiglotticae. Durch 
die Infiltration der Sehleimhaut ist die Form der Wrisberg'seben 
Knorpel, sowie die der Santorini'schen und Giessbeekenknorpel 
verwischt. Die seitlichen W/inde der oberen Kehlkopfhfhle sind 
nieht, wie dies normaler Weise geschieht, dutch eine ziemlieh 
seharfe Grenze yon den Tasehenb~indern geschieden, sondern 
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gehen ganz allmiiAllich in dieselben fiber. Die Taschenb~nder 
selbst siud gleichfalls etwas verdi&t, wodurch der Eingang zum 
Sinus Morgagni etwas verengert erscheint. Auch die Stimm- 
b~nder haben ihre zierliche prismatische Gestalt gegen eine mehr 
dicke, rundliche vertauscht. Die Schleimhaut ffihlt sich im 
Ganzen auffallend derb an und zeigt eine gelblichgraue Fs 
Yon diesem Grunde heben sich einige Stellen durch milchweisse 
F~rbung ziemlich deutlich ~b. Es sind dies vor Allem die freien 
R~nder der Stimmb~nder und die unteren Fl~chen derselben in 
mehr 0der weniger bedeutender Ausdehnung, in geringerem 
Grade auch die fi'eien R~nder der Taschenb~inder; yon da er- 
streckt sich die milchweisse F~rbung fiber die inneren Fl~chen 
der Aryknorpel und durch die Regio interarytaenoidea nach dem 
Kehlkopfrand hinauf und maeht sich an dem oberen Rande der 
Kehlkopfwandungen selbst noch an einzelnen Stellen, besonders 
in den hinteren Abschnitten, bemerklich. Die milchweissen 
Stellen ragen ein wenig fiber das Niveau der umgebenden 
Sehleimhaut hervor und machen vielfach dureh Absehilferung 
einen etwas rauhen Eindruck. Streicht man fiber die weissen 
Stellen hinweg, so lassen sich leicht kleine Sehuppen abstreifen, 
die, wie die mikroskopische Untersuchung lehrt, aus Platten- 
epithel bestehen. Inmitten der weissen Stellen fanden sieh auf 
dem hintersten Absehnitt der Stimmb~nder und sieh yon da 
fiber den Processus voealis bis auf die Innenfl~iche des betreffen- 
den Aryknorpels erstreckend, Gesehwiire yon wenigen Millimetern 
Breite und ungef~hr doppelter Lfmge, mit unrege]m~issigem, 

zackigem Rande. Auf dem leicht hfckerigen Grunde der Ge- 
schwiire war der Aryknorpel mit der Sonde deutlich zu ffihlen. 
In dem einen Falle (Sect.-Prot. 248) sass fiber dem linkeu Pro- 
eessus voealis ein ringffrmiges Geschwfir, das eine Insel yon er- 
haltenem Epithel umschloss. Tubereulfse Gesehwiire Yon der 
bekannten Beschaffenheit sassen an der Vorderfliiehe der hinteren 
Larynxwand. In einem Falle befanden sich aueh fiber den un- 
teren Abschnitten des Kehldeckels mehrere Geschwfire. 

Die mikroskopische Untersuchung dieser Kehlkfpfe zeigte 
nun, dass die Anordnung und Vertheilung des Epithels bier bei 
allen in gleieher Weise eine durchaus andere ist, als wir sie bel 
den normalen Kehlkfpfen kennen gelernt haben. Flimmerepithel 
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findet sieh hier nur noeh in den oberen Abschnitten der Sinus 
Morgagni und auch da nut auf verhgltnissmgssig kleiuen Strecken 
gut erhalten. Dazwisehen befinden sich Partien, wo das Epithel 
aufgefasert und von zahh-eichen gundzellen durchsetzt erscheint 
und dies mitunter auch an Stellen, wo kein Tuberkelkn~itchen 
unter dem Epithel liegt. An andereu Absehnitten ist die oberste, 
Flimmerhaare tragende Zellenschicht g~nzlich abgestossen, So 
dass die Epitheldeeke hier ausser aus der uutersteu Schicht der 
pallisadenartig angeordneten Zellen nur noeh aus 1--2 Lagen 
vorwiegend ]gnglicher, vielgestaltiger Zellen besteht. Die abge- 
stossenen Flimmerzelleu sieht man vereinzelt noch neben anderen 
Epithelzellen und massenhafteu Rundzellen in dem Secret liegen, 
das den Sinus Morgagni erffillt. 

Vom Rande des Tasehenbandes uaeh oben his zur oberen 
Grenze der KehlkopfhShle finder sich aber, ebenso wie unterhalb 
des freien Randes des Stimmbandes, nut geschichtetes Platten- 
epithel und Epithel yon der Art, die wir frfiher mit t Ienle als 
Uebergangsepithel bezeichneten. Das Epithel ist an diesen Stel- 
len gegen die Norm wenig oder gar nieht verdickt und grenzt 
sieh gegen die Bindegewebssehieht tier Sehleimhaut durch eine 
im Ganzen gerade Linie ab. 

Anders abet an den Stellen, die schon makroskopiseh etwas 
verdiekt und weiss verfgrbt ersehienen. Hier sieht man, ganz 
besonders stark am freien Rande des Stimmbandes und eine 
Strecke weir unterhalb desselben, sowie an der inneren Fl~iehe 
des Aryknorpels und tier Vorderfiiiche tier hinteren Larynxwand, 
gerii~ger an der oberen Fl~iehe des Stimmbandes und viel ge- 
ringer am Rande des Tasehenbandes eine ganz gewaltige Dicken- 
zunabme der Epithelschieht: bis fiber 50 Lagen Zellen iiber- 
einander vermoehte ich zu zi/hlen. Die Zunahme erstreckt sich 
auf alle Sehiehten, besonders aber auf die obersten Lagen der 
platten Zellen uud die mittleren Sehichten der rundlichen und 
po]ygonalen Zellen. Vielfach konute man hier aueh wahrnehmen, 
wie sich alas Plattenepithel an der Oberfi~che schiehtenweise ab- 
stSsst. An diesen Stelleu ist nun auch die untere gerade Grenz- 
]inie des Epithels vSllig verschwuuden. Das Epithel zeigt sieh 
vielmehr tier ausgebuehtet; auf den Schnittprgparateu erseheinen 
Epithelzapfen yon versehiedener Mgchtigkeit yen einander dureh 



344 

theils sehm~lere, theils breitere Papillen getrennt, die tief in das 
Epithel hineiuragen, ohne jedoeh an der Oberfls des Epithels 
eine erhebliehere Unebenheit zu erzeugen. Nur fiber dem Pro- 
cessus recalls sah ich an dem einen Kehlkopf, wie auch der 
Epithelfiberzug die Zottenform des Bindegewebes naehahmte. 
Die einzelnen Hervorragungen waren aber so dicht geste]lt und 
die freien Spaltrs welche dieselben trennten, so schmal, 
dass sie makroskopiseh nicht wahrgenommen werden konnten. 

Neben dem Epithel zeigt sigh auch die bindegewebige sehicht 
der Schleimhaut bedeutend verdickt und diffus yon l~undzellen 
in viel st~rkerem Grade infiltrirt, als dies normaler Weise der 
Fall ist. In dem diffus infiltrirten Gewebe fallen an einzelnen 
Stellen reiehlichere, an anderen sp~rliehere TuberkelknStchen in 
verschiedenen Entwickelungsstadien, zum Theil mit deutliehen 
RiesenzeIlen, in die Augen. Die Blutgefs der Sehleimhaut 
erscheinen nieht unerheblieh erweitert. In ihrer Umgebung finder 
sich eine st~rkere Anhiiufung von Rundzellen. Aueh an den 
Schleimdrfisen sieht man das interacin~ise Gewebe stark yon 
Rundzellen durchsetzt~ an einigen Stellen so stark, dass die nor, 
male Form und Structur der Aeini dadurch ganz verschwindet. 
Die Ausffihrungsgi~nge der Driisen sind dabei zum Theil noch 
ganz unver~indert, wenn man yon der sts Zellenanh~ufuug 
in ihrer Umgebung absieht; zum Theil aber sind sie auf's Vier- 
fache und darfiber erweitert, wobei abet das Cylinderepithel der- 
selben noch gut erhalten ist. 

Der vierte yon mir untersuchte Kehlkopf stammte yon einem 
48j~hrigen Gastwirth (Privatsection), bei dem sieh in der Spitze 
der einen Lunge ein verk~ster tubereulSser Knoten und e inige 
frisehe Tuberkel gefunden hatten, sonst aber nirgends eine Spur 
yon Tuberculose, ausserdem beginnende Cirrhose der Leber und 
acute parenchymatSse ~Nierenentzfindung. Im Kehlkopf, den ieh 
erst in Alkohol liegend zu Gesicht bekam, so dass die feineren 
Farbenunterschiede verwiseht waren, zeigten die einzelnen Theile, 
soweit sich dies naeh der Alkoholeinwirkung noch beurtheilen 
liess, im Ganzen die normale Configuration, nur erschienen die 
Stimmb~nder etwas verdickt. In den hinteren Abschnitten der- 
selben machte sich entlang dam freien Rande und an der unte- 
ren Fl~che, sehw~cher auch an der oberen, eine Verdickung des 
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Epithels bemerklich. Dasselbe erschien an den genannten Stellen 
weisser und rauher, als sonst im Kehlkopfe. Am st'grksten trat 
diese Ver~tnderung fiber den Processus vocales hervor. Hier zeigte 
sich beiderseits eine 6 mm lange und 3 mm breite, flaehe, ovule 
Grube, deren litngster Durchmesser schr~ig von hinten oben nach 
vorn unten geriehtet war und die ~:on einem hSheren Epithel- 
wa]le umgeben war. Aueh fiber den Falten der Regio interary- 
taenoidea war das Epithel weisser und rauher, als im fibrigen 
Kehlkopfraume. Es war also makroskopisch ganz das Bild vor- 
handen, wie es Virchow in seinem Vortrage fiber Pachydermia 
laryngis 1) als ein bei alten S~ufern hiiufig vorkommendes ge- 
schiIdert hat. - -  Was den mikroskopisehen Befund anlangt, so 
fund sich hier, vollkommen wie an den verdi@ten weissen Epi- 
the]stellen der oben beschriebenen tubercu]Ssen KehlkSpfe, das 
Epithe] hoehgradig verdickt. Auch hier erscheint das Epithel an 
seiner unteren F]iiche durch gef~sshaltige Bindegewebspapillen, 
die in dasselbe hineinragen, in zahlreiche Zapfen zer]egt. Aueh 
hier sehen wir in der verdickten Bindegewebssehicht abnerm 
reichliche und ungewShn]ieh weite Geflisslamina und eine difftlse 
reichliche ze]]ige Infiltration i die in der subepithelialen Zone 
und in der Umgebung der Gef~isse, sowie in der Umgebung der 
gleichfalls erweiterten Ausffihrungsg~nge der Drfisen hShere Grade 
angenommen hat. Auch das interacinSse Gewebe der Drfisen 
enthiilt reichliche Rundzellen. Abweiehend yon dem Verhalten 
der friiher geschilderten KehlkSpfe ist aber hier das Fehlen der 
TuberkelknStehen, abweiehend ist ferner besonders die normale 
Beschaffenheit des Epithels an alien Stellen, die nieht sehon 
makroskopisch dutch ihre weisse Verfgrbung auffielen. 

Wit sehen also bei allen 4 untersuchten KehlkSpfen fiber- 
einstimmend, dass die Seh]eimhaut an den Stellen, die, wie wir 
bei unseren frfiheren Untersuehungen fanden, regelm~ssig yon 
Plattenepithel bedeckt sind und die ausserdem die Eigenthfim- 
lichkeit besitzen, dass sie bei den funetionellen Bewegungen des 
Kehlkopfes am meisten mechanischen Reizen ausgesetzt rind, 
einen mehr dermoiden Charakter angenommen hat, indem rich 
einmal die Schichten des Epithels bedeutend vermehrt haben, 

1) Berlin. k]in. Wochenschr. 1887. No. 32. S. 585 ft. 
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sodann aber aueh die vorher kaum angedeuteten papillen eine 
betr~ehtliche GrSsse und Menge erlangt haben. 

Fragen wir nach der Genese dieser Ver~inderungen, so scheint 
die gleiehzeitige Diekenzunahme der Bindegewebssehicht der 
Schleimhaut, das weite Lumen der Ausffihrungsg~nge, die auf- 
fillige Weite der zahlreiehen Oef~isse und die reichliehe zellige 
Infiltration der Schleimhaut darauf hinzudeuten, dass es sich 
bier um eine Hypertrophic der gesammten Sehleimhaut auf chro- 
nisch entz/indliehem Boden handelt. Chronisehe Katarrhe der 
Schleimhaut des Kehlkopfes sehen wir ja bei Tuberealose tier 
Lungen neben Katarrhen der 8chleimhaut der Trachea und der 
Bronchien sehr gewShnlich, ebonso wie bei den t~aehenkatarrhen 
der Potatoren ein Uebergreifen auf den Kehlkopf eine hi~ufige 
Erscheinung ist. Allerdings erstreeken sieh die Potatorenkatarrhe 
of~ /iber die ganze Kehlkopfschleimhaut; oft sieht man abet 
auch, wie in tmserem Falle, nut den hinteren Absehnitt und 
die Stimmb~inder davon befallen. Dass in allen unseren F~llen 
vorwiegend, oder aussehliesslieh die Veriinderungen in den bin- 
teren Absehnitten sitzen, dfirfte seinen Grund wohl in dem Um- 
stande haben, auf den zuerst S e h o t t e l i u s  I) aufmerksam ge- 
maeht hat, dass nehmlich dutch heftige and h'~ufige Contractionen 
des Muse. arytaenoideus transversus, wie sic h~iufige ttustenstSsse, 
oder vielfaehes lautes Singen und Sehreien mit sieh bringen, eine 
abnorme Blntzufuhr zu den fiber dem Muskel liegenden Sehleim- 
hautabsehnitten bedingt wird, die ihrerseits dann die Hypertro- 
phie der Schleimhaut in allen ihren Sehichten zur Folge hat. 

Auffallend ist aber, dass dabei nieht eine einfaehe I)ieken- 
zunahme der einzelnen Schichten erfolgt, sondern dass sieh die 
Grenze zwisehen Epithel und Bindegewebssehieht durch das Auf- 
treten yon Papillen in eigenthfimlieher Weise verg~ndert. A u spi tz  2) 
lehrt, class die papilli~re Begrenzung dadurch entsteht, ,,dass die 
Epidermis zapfenartige Fortsiitze in die ihr in tote entgegen- 

~) Sehottelius, Zur Aetiologie elnfacher Kehlkopfgeschwfire. Kassel 1880 
ausffihrlich referirt bei tierS'rig, Die Heilbarkelt der Larynxphthise. 
1888. S. 23fl. 

3) Auspitz, Ueber das Verh~ltniss der Oberhaut zur Papillarsehieht, 
insbesondere bei pathologiseben Zust~nden der gaut. Arch. f. Dermat. 
u. Syph. II. 1870. S. 24ff. 
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wachsende Lederhaut vorsehiebt". Je dicker die Epidermis an 
einer Stelle ist, desto l~inger sind daselbst die Papillen. Ein 
gleiches Verhalten nimmt er f/Jr die Sehleimh/iute an. Naeh 
seinen Ausf~hrungen ist es mir aber nieht verst~indlieh, wodurch 
an den versehiedenen Stellen des so gleiehm~ssig gestalteten 
Epithels eine so verschiedene Waehsthumsenergie bedingt sein 
soll. Auch seheint mlr die Auffassung, dass sich Epithelzapfen 
in das Bindegewebe hineinerstrecken, keineswegs riehtig und nur 
dutch unsere senkrecht zur Sehleimhautoberfl~iehe geffihrten mi- 
kroskopischen Schnittpr~parate erweckt zu sein, die allerdings 
ein solches Verhalteu vort/iuschen. In Wirklichkeit erstrecken 
sieh:aber bei der Cutis nieht Epithelzapfen in das Bindegewebe, 
sondern Wie dies Flachschnitte deutlieh lehren, umgekehrt gef/iss- 
ffihrende Zapfen yon Bindegewebe, d. h. Papillen, in die zusam- 
menh/ingende Epithelsehieht und in gleicher Weise liegen die 
Verh/iltnisse aueh bei unseren paehydermisehen Schleimhaut- 
stellen. Ieh m~ehte daher vielmehr annehmen, dass die Ver- 
~inderung sich folgendermaassen entwiekelt. In Folge der ver- 
mehrten BlutZufuhr werden zun~ichst sowohl die Bindegewebs- 
schicht als die Epithelschicht gleichm~ssig zunehmen. Die 
Bindegewebssehieht setzt sich abet aus den versehiedensten Ele- 
menten zusammen. Hier erkl/irt sich also eine ungleichm~.ssige 
Zunahme viel ]eiehter. Es sind offenbar die Gef/isse, die sich 
nicht nut erweitern, sondern sich auch zusammen mit ihrer 
n~ichsten Umgebung strecken und wohl auch dutch Sprossenbil- 
dung neue Aeste aussenden und so eia solches ungleichm~issiges 
Wachsthum bedingen. Nicht gar selten sieht man Gef/isse, die 
der unteren Grenze des Epithels eben anliegen und nur eine 
leichte Einbuehtung daselbst hervorrufen, daneben Sind andere 
Gef/isse zu sehen, die schon tiefer in die Epithelsehieht hinein- 
ragen, w~ihrend die untere Grenzlinie des Epithels beiderseits 
yon denselben geradlinig weiterverlS, uft. 

Sehliesslieh will ieh noeh erw'~hnen, dass bei all' den unter- 
suehten pathologisehen I~ehlkSpfen, wie dies aueh H[inermann 1) 
anffihrt, die t(norpel, selbst bei den jugendliehen Individuen, 

l) gf inermann~ Ueber Pach~dermie und Geschwfirsbildung auf den 
Stimmb~adern. Inaug.-Diss. Berlin 1881. 
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auffallend stark verknSchert waren, was wohl auch als eine Folge 
der chronischen Entziindung aufzufassen ist. 

Erklgrung der Abbildungen. 
Tafel X - - X I .  

Fig. 1. Schema der Epithelvertheihmg im Kehlkopfe nach P~heiner. 
Fig. 2. Schema der Epithelvertbeilung im Kehlkopfe nach vorstehenden Unter- 

suchungen. 
In beiden Piguren bezeichnet: 

a nntere Flf~che des Kehldeckels. b Schildknorpel. c Ringknorpel. d Giess- 
beckenknorpel und Santorirfi~sches ItSrnchen. e Plica aryepiglottica, f Liga- 
mentum thyreo-arytaenoideum superius, g Ligamentum thyreo-arytaenoideum 
inferins, h Sinus Morgagni. k )'Iembrana quadrangnlaris. ]lllll bet g und i 
constant Plattenepithe]. ~g~i bet f mitunter Plattenepithel. ~)  bet a und k 

Inseln yon Plattenepithel. 
Pig. 3. Sagittalschnitt durch die Epiglottis yon Kehlkopf No. 1 nahe der Mit- 

tellinie. 5facheVergrSsserung. B Blutgefiisse. D Drfisen. K Knorpel. 
A Ausffihrungsgang. 
. . . . .  Plattenepithel. 1[41l..~l Flimmerepithel. �9 .... Uebergangsepithel. 
NB. Diese Zeichen habea in Fig. 4, 5 u n d 6  dieselbe Bedeutung. 

Fig; 4. Frontalsehnitt durch das hintere Drittel der ary-epiglottischen Fa!te 
yon Kehlkopf No. 1. 5fache VergrSsserung. D Drfisen. GK Oe- 
schmacksknospen. L Leukocytenhaufen. M.a.e .M. ary-epiglott. 
S.t.m. Stratum thyreo-membranosum. C.W. Cartilago Wrisbergii. 

Fig. 5. Frontalschnitt durch das rechte Taschenbaud yon Kehlkopf No. 1. 
5fache VergrSsserung. 

Fig. 6. Frontalsehnitt durch das rechte Stimmband yon Kehlkopf No. 1. 
5fache VergrSsserung. f alas im Text geschilderte FS.ltehen unter 
dem freien Rande. D Dr/isen. M.th.a. Musc. thyreo-aryt, intern. 

Fig. 7. Uebergang des Plattenepithels in das Flimmerepithel dutch Streckung 
der Basalzellen, yore unteren P~ande des Stimmbandes. Frontalschnitt 
dutch das erw'~hnte F~ltchen. Leitz, Ocular I, Objectiv 7. 

Fig. 8. Uebergang des Plattenepithels in das Flimmerepithel durch Streckung 
der oberen Zellen, yon der oberen Fli~che des Tasehenbandes. Leitz, 
Ocular 1, Objectiv 7. Die dunklen Punkte im Epithel markiren 
durchwandernde Lymphzellen. 

Fig. 9. Isolirte Zellen von tier Uebergangsstelle am Rande des Tasehenbandes. 
Leitz, Ocular I, Objectiv 7. 

Fig. 10. Solitiirer Follikel im Sinus Morgagni. Kehlkopf No. 1. 5fache Ver- 
grSsserung. F Follikel. 

Fig. 11. Zwei ampullenf5rmig erweiterte Ausffihrungsgi~nge yon der oberen 
F15,che des Tasehenbandes. Kehlkopf No. 5. 5fache VergrSsserung. 
A Ausffihrungsgang. D Drfisem 


